Приложение 1
ЦЕЛИ И ОБХВАТ НА НАУЧНИТЕ ИНФРАСТРУКТУРИ, ЧАСТ ОТ НАЦИОНАЛНАТА ПЪТНА КАРТА ЗА НАУЧНА ИНФРАСТРУКТУРА, И ОЧАКВАНИ И ПОСТИГНАТИ РЕЗУЛТАТИ ПО ИЗГРАЖДАНЕТО ИМ
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Европейски център за ядрени изследвания (CERN, ЦЕРН, Швейцария)
Работата на консорциума „Европейски център за ядрени изследвания – ЦЕРН, се фокусира върху две основни дейности:
1. Интензифициране на експлоатацията на научната инфраструктура на ЦЕРН чрез осигуряване на българското участие в експерименти в ЦЕРН, което включва:
1.1 Присъединяване и осигуряване членството в експерименти в ЦЕРН, българското участие в които не e финансирано от други национални инструменти. Експериментите, към които има заявен интерес, са NA61/SHINE, SND@LHC, ALICE, ISOLDE и MEDICIS. Разходите за вноски към общите фондове на експериментите са фиксирани в подписаните меморандуми за присъединяване на български групи към научните консорциуми на съответните експерименти.
1.2 Осигуряване на участието на български групи в научните програми на експериментите по точка 1.1. Разходите по тази точка включват разходи за командировки на български учени за работа в ЦЕРН по научните програми на експериментите.
1.3 Осигуряване на дейността на групите по точка 1.2 в България. Разходите по тази точка включват разходи за материали, консумативи, дълготрайни материални активи, млади учени и постдокторанти, свързани с изпълнение на научните програми на експерименти по точка 1.1.
2. Изграждане и експлоатация на научна инфраструктура, която ще бъде използвана за разработване и тестове на детектори и комплексни детекторни системи за регистрация на йонизиращо лъчение и компютърно моделиране на отклика на детекторни системи и обработка и анализ на данни, получени в експерименти, провеждани в ЦЕРН. Инфраструктурата включва четири основни комплекса:
· Лаборатория за газови детектори на йонизиращи лъчения;
· Център за Grid и облачни технологии;
· Лаборатория за детектори на йонизиращо лъчение с твърдотелна или течна активна среда
Работата, свързана с изграждането и експлоатацията на трите комплекса, е организирана в рамките на шест работни пакета:
РП1. Изграждане и експлоатация на лаборатория за газови многодетекторни системи на йонизиращи лъчения;
РП2. Център за Grid и облачни технологии към ИЯИЯЕ;
РП3. Център за Grid и облачни технологии към СУ;
РП4. Изграждане и експлоатация на лаборатория за изработване и изследване на сцинтилационни детектори;
РП5. Изграждане и експлоатация на лаборатория за разработване и характеризиране на детектори, използвани в експерименти с ускорени снопове от радиоактивни йони;
РП6. Изграждане и експлоатация на лаборатория за детектори на йонизиращи лъчения за високопрецизни измервания.
Основни резултати: В рамките на екип от утвърдени учени беше взето решение част от предвидените ресурси да бъдат използвани за командироване на трима млади учени в ЦЕРН за минимален период от един месец, което увеличи експертния капацитет за извършване на съвременни научни изследвания на колектива. Основните направления за работа на младите учени бяха „Физика на високите енергии“ (ALICE), „Ядрена физика“ (ISOLDE) и „Неутринна физика“ (SND@LHC).
В дейностите по реализиране на НПКНИ, обект ЦЕРН, участват 14 утвърдени учени (хабилитирани и/или с докторски степени) и повече от 11 млади учени, докторанти и студенти.
Отпуснатите средства за Физическия факултет на Софийския университет са изразходвани за придобиване на материали, консумативи и поддръжка на оборудването в лабораториите, изградени съгласно „План за изграждане и експлоатация“ (Приложение 2 от договора за партньорство между Софийския университет и ИЯИЯЕ – БАН № 80-08-119 от 15.07.2019 г.). Основната част от средствата са изразходвани за нуждите на експеримента SND@LHC, като са закупени ядрени фотоемулсии. Ядрените емулсии са произведени от университета в Нагоя, Япония. Те са най-компактните, най-тънките и най-леките тримерни проследяващи детектори. Фотоемулсиите са ключов компонент от детекторната система на SND@LHC и без тях експериментът не би могъл да изпълни целите си. В зависимост от светимостта на ускорителя се очаква цялата мишена от емулсии да се сменя 4 – 5 пъти годишно, което изисква почти непрекъснат процес на изработка на филми и готовност за смяна на старите с нови. Закупуването от страна на България на част от филмите е оценено високо и прието с благодарност от Колаборацията.
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Обединен институт за ядрени изследвания (ОИЯИ, гр. Дубна, Руската федерация) https://www.jinr.ru/

Обединеният институт за ядрени изследвания е създаден през 1965 г., за да обединява усилията, научния и технологичния потенциал на държавите членки, с цел изучаване на основните свойства на материята. В продължение на 60 години ОИЯИ провежда широка гама от изследвания и подготвя научни кадри с най-висока квалификация. Сред тях са президенти на национални академии на науките, ръководители на най-големите центрове за ядрена физика, институти и университети на голяма част от държавите членки.
Целите на международната междуправителствена организация Обединен институт за ядрени изследвания са:
· Осигуряване на съвместно провеждане на теоретични и експериментални изследвания в областта на ядрената физика от учените на страните членки;
· Съдействие в развитието на ядрената физика на страните членки чрез обмяна на опит и постижения в областта на теоретичните и експерименталните изследвания;
· Поддържане на връзки с национални и международни научноизследователски и други организации, съдействащи за развитието на ядрената физика, и търсене на възможности за мирното използване на атомната енергия;
· Съдействие за всестранното развитие на творческите способности на научно-изследователските кадри на страните членки.
В състава на Института влизат 7 лаборатории, всяка от тях съизмерима с голям институт: Лаборатория по теоретична физика; Лаборатория по ядрени проблеми“; Лаборатория по ядрени реакции; Лаборатория по физика на високите енергии; Лаборатория по неутронна физика; Лаборатория по информационни технологии и Лаборатория по радиационна биология.
Основните научни области, в които са насочени изследванията на Института, са: Теоретична физика; Физика на частиците; Физика на тежките йони при ниски енергии; Неутронна ядрена физика; Физика на кондензираната материя; Радиационни и  радиобиологични изследвания; Ускорителна физика; Информационни технологии и изчислителна физика; Образователна дейност.

От 1956 г. до днес в ОИЯИ са работили над 500 българи, в това число 12 академици и член-кореспонденти на БАН, 56 професори и доктори на науките, 138 доценти и доктори. Защитени са 21 дисертации със степен „Доктор на науките“ и 84 дисертации със степен „Доктор“. С българско авторство и съавторство са публикувани над 4800 научни материала (8% от всички публикации на ОИЯИ). 57 български сътрудници са получили 51 премии на ОИЯИ. 
През годините български учени са заемали ръководни постове в различни лаборатории на ОИЯИ, а акад. Георги Джаков, акад. Христо Христов, проф. Иван Златев и проф. Цветан Вълов са заемали длъжността заместник-директор на ОИЯИ. 
Със званието „Почетен доктор на ОИЯИ“ са удостоени проф. Владимир Пенев и доц. д-р Лъчезар Костов.
От 2020 г. доц. Лъчезар Костов е заместник-директор на ОИЯИ. В лабораториите на Института работят 30 български специалисти на постоянна работа. Годишно се осъществяват около 60 краткосрочни командировки (в рамките на няколко седмици) на специалисти от български научни и образователни институции за провеждане на експерименти в лабораториите на ОИЯИ.
В съвместните дейности между научните и образователните институции на Р България и ОИЯИ участват: от Българската академия на науките: Института за ядрени изследвания и ядрена енергетика, Института по физика на твърдото тяло, Института по електроника, Института по математика и информатика, Института по информационни и комуникационни технологии, Института по механика, Института по микробиология и Института по електроенергийни системи; от Софийския университет “Св. Климент Охридски”: Физическия факултет, Факултета по химия и фармация и Факултета по математика и информатика; от Пловдивския университет “Паисий Хилендарски”: Физикотехнологичния факултет и Факултета по математика и информатика; от Югозападния университет “Неофит Рилски”: Природо-математическия факултет; от Техническия университет - София: Енергомашиностроителния факултет; Националния военен университет “Васил Левски”; Националния център по радиобиология и радиационна защита и др. 
ОИЯИ има над 40 официално регистрирани открития в областта на ядрената физика, като особена важност е изследователската програма за свръхтежки елементи. Признание за изключителния принос на учените от Института към съвременната физика и химия е решението на Международния съюз по чиста и приложна химия (IUPAC) да присвои името dubnium на 105-ия елемент от Периодичната таблица на елементите на Д. И. Менделеев, на 114-ия - flerovium в чест на Лабораторията за ядрени реакции на ОИЯИ и нейния основател академик Г. Н. Флеров, на 115-ия - moskovium в чест на Московска област, където се намира ОИЯИ, и 118-ия - oganeson в чест на научния директор на Лабораторията за ядрени реакции на ОИЯИ академик Ю. Ц. Оганесян за неговия основен принос в изследването на трансактиноидните елементи. За първи път в света учените от ОИЯИ синтезират нови, дълготрайни свръхтежки елементи със серийни номера 113, 114, 115, 116, 117 и 118. Тези важни открития увенчават дългосрочните усилия на учени от различни страни да търсят т. нар. „остров на стабилността“ при свръх тежките ядра.
Стратегията за развитие на ОИЯИ за следващите години се основава върху развитието на фундаменталните изследвания в областта на ядрената физика и свързаните с нея области на науката и технологиите чрез подобряване на собствената изследователска инфраструктура и участие в международни сътрудничества; методологични и приложни изследвания в областта на високите технологии и внедряването им в индустриални, медицински и други технически разработки; активна образователна дейност и развитие на социалната инфраструктура.
 Научните отчети на ОИЯИ са достъпни на: 
За 2022 г.: https://www.jinr.ru/wp-content/uploads/2023/02/Kratkij-obzor-vazhnejshih-nauchnyh-rezultatov-OIYAI-v-2022-godu.pdf 
За 2021 г.: https://www.jinr.ru/wp-content/uploads/JINR_Docs/results/2021.pdf 
За 2020 г.: https://www.jinr.ru/wp-content/uploads/JINR_Docs/results/2020.pdf 
За 2019 г.: https://www.jinr.ru/wp-content/uploads/JINR_Docs/JINR_GodovoyOtchet_19_rus.pdf 
За 2018 г.: http://www1.jinr.ru/Reports/Report_rus_2018_sait.pdf 
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Изследвания в областта на управляемия  термоядрен синтез (ITER)
ITER е един от най-амбициозните съвременни енергийни проекти - изграждането в Южна Франция на най-големия токамак в света, устройство за магнитен синтез, което е проектирано да докаже осъществимостта на термоядрения синтез като широкомащабен и без въглероден източник на енергия, базиран на същия принцип, който захранва нашето Слънце.
Експерименталната кампания, която ще се проведе в ITER, е от решаващо значение за напредъка на науката за термоядрения синтез и подготовката на пътя за термоядрените електроцентрали на бъдещето.
Основната цел на ITER са изследването и демонстрирането на горяща плазма, произведени от реакциите на синтез, достатъчна, за да поддържа температурата на плазмата, като по този начин намалява или елиминира необходимостта от външно нагряване. ITER ще тества наличието и интегрирането на технологии, които са от съществено значение за термоядрения реактор (като свръхпроводящи магнити, дистанционна поддръжка и системи за изсмукване на енергия от плазмата) и валидността на концепциите на модула за размножаване на тритий, които биха довели в бъдещ реактор до тритиева самодостатъчност.
Международният съвместен експеримент за термоядрен синтез започва през 1985 г. Членовете на ITER — Китай, Европейският съюз, Индия, Япония, Корея, Русия и Съединените щати, са ангажирани в сътрудничество за изграждане и експлоатация на експерименталното устройство ITER и съвместното достигане до термоядрения синтез - точката, в която може да бъде проектиран демонстрационен термоядрен реактор. Към настоящия момент участващите в ITER са 27-те държави от Европейския съюз плюс Китай, Индия, Япония, Корея, Руската федерация и Съединените щати. Докато Швейцария и Обединеното кралство (преди Brexit) участваха в проекта ITER чрез Евратом, статутът на двете нации по отношение на Евратом се промени. Понастоящем Швейцария има статут на „неасоциирана трета държава“ в Евратом, докато преговорите за споразумение за асоцииране продължават.
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Регионален астрономически център за изследвания и образование (РАЦИО) 
РАЦИО обединява всички национални астрономически институции и предоставя възможност за професионални астрономически наблюдения на специалисти и на любители. Тя е консорциум от три партньора: Институт по астрономия при БАН (ИА) с НАО – Рожен (ИАсНАО), катедра „Астрономия“ на Софийския университет, Астрономическата обсерватория в Борисовата градина (АО при СУ) и Астрономически център към Шуменски университет (АЦ при ШУ). Мисията му е подпомагане, задълбочаване и напредък в астрономическите изследвания в България. Това е уникална за страната ни инфраструктура, която има силен образователен компонент и изпълнява и ролята на център за популяризиране на астрономията. Само НАО – Рожен се посещава от около 20 000 граждани (българи и чужденци) годишно. Средногодишно ИА с НАО има около 80 – 90 научни публикации, от които около 50 са в списания с импакт фактор и импакт ранг, около 50% от тях са в най-високата категория Q1. Техническият персонал и учените, ангажирани с дейностите по изпълнение на проекта РАЦИО, са около 70, в т.ч. докторанти, млади учени и студенти. Чрез международни сътрудничества оптичните данни от НАО – Рожен се комбинират с наблюдения от радиотелескопи и данни от космически апарати. Като резултат се публикуват съвместни статии, които съдържат данните от НАО – Рожен. 
През 2022 г. в обсерваторията е доставен и монтиран първият в България хромосферен телескоп с диаметър на огледалото 31 см за наблюдения на Слънцето. Пуснати са в действие автоматична метеорологична станция и нова видеокамера в подкуполното пространство на Астрономическата обсерватория на Шуменския университет. НАО – Рожен продължи дейностите по придобиване на нов роботизиран телескоп с диаметър на огледалото 1.5 м. Телескопът е изцяло роботизиран и дистанционно управляем и ще изпълнява зададената програма за астрономически наблюдения без човешка намеса и съблюдавайки атмосферните условия. Основна задача на новия телескоп ще бъдат наблюденията на бързо променливи обекти, участие в международни кампании за проследяване на комети и астероиди от Слънчевата система, променливи звезди и квазизвездни обекти. Учените, работещи в НАО – Рожен, ще могат да участват в международните мрежи за изследване на източниците на гама-избухвания, търсенето на нови и свръхнови звезди, бързо променливи звездни обекти и квазари, ядра на активни галактики и други забележителни явления в Космоса. Инфраструктурата участва в международните организации ASTRONET и OPTICON. 
Повече информация може да бъде намерена на следните електронни адреси: 
http://nao-rozhen.org/ и http://195.96.236.171/ratio/?page_id=258 
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Българската антарктическа база „Св. Климент Охридски“ е научноизследователска инфраструктура, уникална за страната ни. Създаденият консорциум Българска антарктическа база „Св. Климент Охридски“ е с членове: Националния център за полярни изследвания, самостоятелно звено към Софийския университет „Св. Климент Охридски“ и Българския антарктически институт. В периода между 1993 – 2022 година България организира успешно 30 последователни антарктически кампании. 
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През 2022 г. за първи път в историята на българските антарктически експедиции изследователите ни достигнаха до ледения континент със собствен кораб НИК 421. Плаването е историческо и защото за първи път в историята на родното корабоплаване плавателен съд под български военноморски флаг прекоси Екватора, 60-ия паралел и навлезе в Антарктика. НИК 421 измина разстоянието от България до Антарктика за 49 дни – общо над 11 000 километра между Варна и българската база „Св. Климент Охридски“, преминавайки през Босфора, Мраморно море, Дарданелите, Егейско море, Средиземно море, Атлантическия океан и пролива Дрейк.
На острова учените от експедицията проведоха серия изследвания в сферите на почвознанието, геологията, глациологията, биологията, хидробиологията, микробиологията, биотехнологиите и др., работейки по общи седем проекта. Логистици, строители и моряци изляха останалите 17 от общо 32-та фундаментни блока от бетон, които ще са основата на новия лабораторен блок, който ще приюти родните полярници до няколко години, след като бъде завършен. Новостроящото се съоръжение ще разполага с три лаборатории, дневна част с място за презентации, библиотека, сектор за почивка, работна зона, четири спални с по две легла, две бани, както и необходимите складови и технически помещения. Изграден е и още един обект – преместваемо складово помещение за съхранение на техника и оборудване. Също така на борда на „Св. св. Кирил и Методий“ беше натоварено голямо количество метален скрап, натрупан в базата през годините поради липса на собствен транспорт до Антарктика преди придобиването на кораба.
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Повече информация може да бъде намерена на https://bab-bg.weebly.com/ и https://bai-bg.weebly.com/104110721079107210901072.html.
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Национален циклотронен център
Понастоящем за Националния циклотронен център са от първостепенно значение привличането, обучението и задържането на работа на нови кадри. През 2022 г. в лаборатория „Циклотронна физика“ обучението си продължиха 8 докторанти и е защитена една магистърска дипломна работа. Темата на дипломната работа е свързана с една от основните научноизследователски дейности в лабораторията - анализ и оптимизация на радиационната защита на циклотронния център. За този тип анализи са извършени пресмятания с Монте-Карло транспортния код FLUKA. Част от получените резултати през 2022 г. са представени на международната конференция „International Nuclear Sciences and Technologies Conference – 2022“ и са публикувани в българското списание „Ecological Engineering and Environmental Protection“. Изследванията по темата са публикувани и в престижното списание „Radiation physics and chemistry“ на издателство „Elsevier”, което е признание за високото качество на изследванията.
Крайната задачата на консорциума е да изгради циклотронен център, в който ще се произвеждат радиоизотопи за медицината чрез ядрени реакции. Затова за екипа са изключително важни връзките с ускорителни центрове и активното участие в провежданите в тях експерименти по ядрена физика. През 2022 г. членове на колектива участваха в експеримент за определяне на сеченията на ядрените реакции за получаване на радиоизотопи на елементите Hf и Lu. Експериментът се проведе в Обединения център за ядрени изследвания на Европейската комисия в Геел, Белгия. Получените резултати бяха публикувани в реномирано чуждестранно научно списание. 
Друга основна дейност на колектива е изследването на структурата на ядра на радиоизотопи на леки и тежки елементи и прецизното измерване на времената на живот на възбудените им състояния. Резултати от тези изследвания бяха представени с доклад на „13th International Spring Seminar on Nuclear Physics “Perspectives and Challenges in Nuclear Structure after 70 Years of Shell Model” в Иския, Италия и са публикувани в едно от най-авторитетните списания по ядрена физика – Physics Letters B.
Цялостната работа на групата бе представена с поканен доклад на Втората международна конференция по приложения на радиационната наука и технология, “Second International Conference on Applications of Radiation Science and Technology“, която бе организирана от Международната агенция за атомна енергия и се проведе във Виена, Австрия.
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Интердисциплинарна изследователска                     Е-инфраструктура за ресурси и технологии за българското езиково и културно наследство,  интегрирана в рамките на европейските инфраструктури CLARIN и DARIAH     (КЛаДА-БГ)
КЛаДА-БГ (http://clada-bg.eu/) има за цел съхраняване на българското езиково и културноисторическо наследство и предоставяне на широк достъп до ресурси и технологии на всички потенциални потребители – от изследователските среди и сферата на образованието до различни индустрии, които ползват езикови данни и приложения. Научен координатор на КЛаДА-БГ е Институтът за информационни и комуникационни технологии към Българската академия на науките (ИИКТ – БАН), а в изградения консорциум за нейното реализиране са включени 14 организации.
През периода са извършвани дейности по разширяване на езиковите ресурси и ресурсите в областта на културното и историческото наследство – специализирани корпуси, речници, изображения, надписи, обекти от нашия бит и много други, както и са изградени и връзките между тях. Създаден е голям текстови корпус от новини и художествена литература, който ще бъде включен в системата за търсене на корпуси (https://clada.iict.bas.bg/noske) с цел  трениране на езикови модели от тип трансформери, които имат голямо приложение към системите за автоматична обработка на текстове, отговорите на въпроси и др. Разработена е първа версия на софтуер за търсене в Мрежата от думи, който е достъпен като уеб услуга (https://btb-wn.webclark.org/). 
В процес на изграждане е  Базата със синтактични описания за българския език с цел трансфер на знания от английски към български език за съпоставимост с други езици. Системата е част от инициативата „Универсални зависимости“, водена от Гугъл и Станфорд, с участието на групи от цял свят. Този ресурс е получил четири звезди за качество, което означава, че е надежден за трениране на автоматични модули за българския език. 
Дигитализирани са стари български речници, Български корпус с детска реч, Асоциативни речници, Латино-български електронен речник, както и надграждането на Речника за изучаване на българския език на нива А1-А2 и В1-В2 за чужденци, както и работата по Корпуса за поствизантийски църковни стенописи на гръцки език, етнографския терминологичен речник и класификатор, дигиталните архиви за Кирил и Методий, периодичните издания от средата на 19. до средата на 20. в., на паметниците на културата в София и др. 
В рамките на Центъра за южнославянски езици - CLASSLA, базиран в гр. Любляна, Словения, на който КЛаДА-БГ е член, е направен обзор на българските езикови ресурси и технологии: http://www.clarin.si/info/k-centre/faq4bulgarian/, който периодично ще бъде обновяван.
В областта на културноисторическото наследство е продължило семантичното анотиране на документи от културноисторическото наследство, като базата документи е разширена с нови с обем над 200 000 думи. Продължила е и работата по разширяване на колекцията от старогръцки надписи „Теламон“ с добавяне на нови 200 записа (https://telamon.epistone.net/). Създадени са образователни модули в областта на дигиталната хуманитаристика в следните области: дигитализация на поствизантийското изкуство в България, дигитализация на етнографското наследство, увод в дигиталните изследвания в класическата древност. Материалите се подготвят за анотиране и публикуване на образователния портал на европейската инфраструктура DARIAHCampus. Извършени са и заснемания на музейни експозиции на музеи в страната – Елхово, Китен, Приморско, Царево, които са оформени като виртуални разходки. 
Разработена е магистърска програма по дигитална хуманитаристика, която успешно се  реализира в Софийския университет „Св. Кл. Охридски“. Екипът на инфраструктурата участва в международни конференции и уъркшопи, реализирани са 45 публикации и доклади от конференции. 
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Европейско социално изследване за България (ESS)
Европейското социално изследване (ESS) е дългосрочен научноизследователски проект на Европейската комисия и Европейската научна фондация, стартирал през 2001 г. Проектът е единственият в света, който покрива почти целия социален спектър и следи динамиката на европейския социален климат чрез национални представителни изследвания, провеждани по единна методика на всеки две години. През 2013 г. с решение на Европейската комисия (2013/700/EU) ESS е трансформиран в консорциум за европейска научноизследователска инфраструктура „Европейско социално изследване“ (European Social Survey European Research Infrastructure – ESS ERIC).
Основните дейности през 2022 на обект „Европейско социално изследване за България“ са свързани с методологическа подготовка и реализирането на Вълна 10 на ESS в България и поддържане на базов капацитет “наука и образование” чрез обучения на студенти, докторанти и млади учени.
Определени са параметрите за изчисляване обема на представителната извадка и е получено одобрение от централата на консорциума за закупуване на извадка с обем 3848 единици от Националния статистически институт. Извадката е разпределена на 121 анкетьори, които работят с максимум 48 адреса. Организирано и проведено е тяхното обучение и това на 28 локални супервайзери. Проведени са интензивни консултации за прецизиране на българската версия на въпросника и прецизиране на софтуерната програма за таблетите, с които се осъществява провеждането на интервютата. Изготвена е поредицата от документи и материали (инструкции, презентации, информационни брошури), необходими за инструктажите. Теренните действия са проведени в 15 календарни седмици, като са спазени изискванията на спецификацията за Вълна 10, като са проведени 2723 ефективни интервюта, което, отнесено към обема на извадката, е 72% ниво на отговаряне (response rate), отчетено от Централата в Лондон като постижение.
Изграден е Методически център, оборудван за обучение на студенти, докторанти и млади учени от УНСС и СУ, БСА и СУБ, които през 2022 г. са над 500. Поддържа се сайт на обекта и се провеждат методически семинари, научни срещи, вкл. международна конференция, с участието на изтъкнати социолози от балканските страни и представители на международния научен екип на ESS и лично на директора д-р Рори Фитцджералд. Издаден е тематичен брой на сп. „Социологически проблеми“ 2022 със статии, използващи данни на ЕSS и ISSP, със заглавие “Well-being in the Balkans in European Perspective”. Изнесени са над 20 доклада на научни форуми у нас и в чужбина.
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Инфраструктура „Изследване на здравето, стареенето и пенсионирането в Европа“ (SHARE)
Основните цели на ”SHARE ERIC България” в дългосрочен план (2020 – 2027 г.) са продължаващо пълноправно членство на България в SHARE ERIC и популяризиране и оптимално използване на новите възможности на ИКТ-базираните системи и модели за анализ на SHARE за научни и приложни изследвания, обучение на експерти, студенти и докторанти. Консорциумът по проекта е съставен от Института по философия и социология при БАН (ИФС – БАН) и Стопанския факултет на СУ „Св. Климент Охридски”. Информация за дейностите и новини за SHARE се публикуват редовно на страницата на консорциума: https://share-eric-bulgaria.bg/. 
Специализираният научноизследователски и приложен център SHARE – България с разпределените си в ИФС – БАН и СУ зали работи активно със студенти, докторанти и експерти за работа с данни от SHARE, консултира при подготовка на магистърски тези и дисертации и подготвя научни публикации. Провеждат се вече традиционните за центъра SHARE – ERIC България специализирани семинари за учени и докторанти за работа с данни от SHARE, които се радват на сериозен интерес и през 2022 г. Научноизследователските дейности на екипа от СУ през 2022 г. включват също така обновяване на докторантския курс и ново заглавие – „Качество на живот в информационното общество“, обучение на магистри в курса по „Информационни системи и технологии“ от магистърската програма по бизнес администрация с използване на учебни казуси и примери, базирани на получени данни по проекта SHARE, както и обновяване на учебни казуси, нови обучителни материали в курса „Аналитичен инструментариум за големи масиви от данни в бизнеса“.
През 2022 година успешно приключи теренната работа на SHARE 9-а вълна и се провежда активна подготовка на 10-а вълна, която продължава и през 2023 година. 
В края на 2022 г. излезе от печат колективна монография: Маркова, Е. Л., Йорданова, Г. М. (съст.) (2022). Как стареем в България? Първи резултати за България от изследване на здравето, стареенето и пенсионирането в Европа (SHARE 2020/2021), Вълна 7 & 8. София: НАЙС АН, достъпна на адрес: 
https://share-eric-bulgaria.bg/wpcontent/uploads/2022/12/SHARE_book_BG_2022.pdf. 
Книгата е с отворен достъп и на хартия, като още с публикуването си предизвика интерес от академичната общност и е добавена към академичните образователни ресурси в Софийския университет „Св. Климент Охридски“ и Университета за национално и световно стопанство. 
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Национален университетски комплекс за биомедицински и приложни изследвания
Националният университетски комплекс за биомедицински и приложни изследвания (НУКБПИ) е стратегическа разпределена инфраструктура, организирана като мрежа от ресурси (биобанка, научно-техническо оборудване и изследователски звена). Партньори в НУКБПИ са двата най-големи медицински университета в България, както и редица болнични заведения и центрове, някои от най-големите биобанки за генетичен и тъканен материал в страната. Ускорявайки прехода от фундаментални изследвания към клинична практика, НУКБПИ допринася за подобряване на профилактиката, диагностиката и лечението на най-значимите за обществото заболявания. Координатор на инфраструктурата е Медицинският университет в София.
НУКБПИ участва активно в европейски и национални научни прояви, а също така поддържа комуникация и организира дискусии и популяризиращи мероприятия с участието на неправителствени и пациентски организации за разпространяване на информация за своята дейност, биобанкирането и персонализираната медицина.
Работата на НУКБПИ през 2022 г. бе обвързана с надграждане и разширяване на капацитета за биобанкиране, фундаментални  и приложни биомедицински изследвания, участие в дейността на BBMRI-ERIC, поддържане на националния хъб за биобанкиране BBMRI.bg и дейности, свързани с реализация на пилотен проект за секвениране на 1000 български генома в рамките на консорциума.
Повишен бе капацитетът на партньорските организация за биобанкиране и анализ на разнообразни биологични материали, клетки, ДНК, РНК и белтъци с доставеното оборудване и специализиран софтуер в звената на НУКБПИ. Продължи събирането на биологични проби от пациенти с Covid-19, наследствени редки и чести заболявания, онкологични заболявания. Националната мрежа включва една биобанка в ЦММ, МУ – София и две самостоятелни колекции в звената от МУ – Пловдив. През 2022 в каталога (Directory) на BBMRI-ERIC бяха включени български колекции на биологични проби и данни за 22 заболявания.
Със закупения в предишен етап високопроизводителен секвенатор, използващ новогенерационната технология на секвениране, чрез синтез бяха секвенирани над 500 екзома, част от които по изследователски проекти и в рамките на дейността на Лабораторията по геномна диагностика към Центъра по молекулна медицина в МУ – София. 
Привлечени са млади кадри във връзка с работата, свързана с биобанкиране и информационната инфраструктура, и са проведени специализации и обучения за повишаване на квалификацията им. 
През 2022 г. МОН и МУ – София чрез Центъра по молекулна медицина се включиха като участници в нов мащабен европейски проект – Европейска инфраструктура за геномни данни (Genomic Data Infrastructure, GDI), свързан с реализиране на инициативата “1+ милиона европейски генома” (1+MГ) за осигуряване на защитен достъп до човешки геномни и клинични данни в цяла Европа. Проектът цели изграждане на функционираща инфраструктура за свързване в трансгранична обединена мрежа на национални геномни колекции и ще улесни използването им за биомедицински изследвания и персонализирана медицина в бъдеще. 
На 9 и 10 декември 2022 г. в София беше проведен информационен форум под надслов „Научните инфраструктури в биомедицинската област – двигател за развитие на геномната и персонализираната медицина в България“ и работна среща „За изграждане на национална мрежа от изследователски медицински университети и включване в европейското научно пространство“. Участие взеха представители на МОН, ръководствата на всички медицински университети и факултети в България, националните представители на европейски научни инфраструктури в биомедицинската област, водещи и млади учени. 
Активните колаборации дадоха възможност за реализиране на 45 текущи научноизследователски проекта, финансирани от ФНИ, МОН и НИФ и СМН към МУ – София и МУ – Пловдив през 2022 г.
Членове на инфраструктурата участваха активно в 66 европейски и национални научни прояви. Научната продукция на звената на НУКБПИ през 2022 г. е включена в 49 публикации, вкл. такива с „Отворен достъп“, като 4 от тях са финансирани със средства, осигурени от МОН по НПКНИ.
Повече информация може да бъде намерена на сайта на НУКБПИ http://nucbtr.mu-sofia.bg и подстраницата за проекта на сайта на МУ – Пловдив https://mu-plovdiv.bg/proekt-nukbpi-bbmri-bg/za-proekta/.
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Център за съвременна микроскопия за фундаментални и приложни изследвания в областта на биологията, медицината и биотехнологиите („Euro-BioImaging“)
Центърът е част от Euro-BioImaging ERIC - мащабна общоевропейска изследователска инфраструктура, на която България е един от основателите. Euro-BioImaging ERIC изгражда и координира инфраструктура за биологична микроскопия и биомедицински образни методи, разпределена в държавите от ЕС. Центърът за съвременна микроскопия за фундаментални и приложни изследвания в областта на биологията, медицината и биотехнологиите към Euro-BioImaging се координира от Института по молекулярна биология към БАН (ИМИ – БАН) и има за цел изграждане на инфраструктура за съвременна микроскопия, която да осигури на българските и чуждестранните изследователи от академичните среди и бизнеса  свободен достъп до иновативни технологии за получаване на изображения. Изграждането на инфраструктурата дава възможност на изследователите да се възползват от авангардни техники: микроскопия за наблюдение на фиксирани и живи клетки за изследване в областта на биологията, медицината и биотехнологиите. Осигуряването на свободен достъп до съвременни микроскопски технологии посредством създаването на Център за съвременна биомедицинска микроскопия като част от международната инфраструктура Euro-BioImaging увеличава възможността българските учени да развиват както фундаментални научни изследвания, така и развойна дейност. Споделянето на технологии и съоръжения за биологична микроскопия и биомедицински образни методи между науката и бизнеса ще улесни концептуалната и технологичната интеграция на биомедицинските изследвания на България в ЕС. В дългосрочен план очакванията са за създаване на биомедицински продукти със защитена интелектуална собственост като лекарствени продукти, други биологично активни вещества, тестове с приложение в диагностиката и криминалистиката и др. 
В периода 2018 – 2022 г. за развитие на Центъра с предоставеното финансиране от МОН е закупена и пусната в действие уникална специализирана апаратура, в т.ч. микроскопска система, снабдена с конфокална сканираща приставка със супер резолюция, апаратура, способна да предлага пълния набор от техники, изискващи Stimulated emission depletion (STET) и Fluorescence-lifetime imaging microscopy (FLIM) (флуоресцентна микроскопия), закупени са, инсталирани и работят в пълен капацитет cтереомикроскоп с флуоресценция, CO2 и О2 инкубатор, дюаров съд за съхранение на клетъчни линии и биологични проби и висок клас кабинет за биологична безопасност (biosafety cabinet) за работа с клетъчни култури и инфекциозни агенти и е извършено обучение на колектива за работа с апаратурата. Извършен е ремонт на помещенията в института и е закупено обзавеждане, както и услуги, спазвайки политика за отворен достъп. Периодът съвпадна с пандемията, предизвикана от COVID-19, поради което Центърът разработи методология за визуализиране в реално време свързването и навлизането на псевдовирусни SARS-CoV-2 частици в човешки клетки. Това позволява изследването на кинетиката и механизмите на навлизане на единичните вирусни частици в клетката, което способства за разработването на нови терапевтични стратегии и методи за лечение на вируса.
Euro-BioImaging стартира пилотна покана за финансирани научни проекти, които да се изпълнят в центровете на Euro-BioImaging. Тази невероятно успешна инициатива е довела до над 80 приложения от изследователи от повече от 30 различни страни по света. В изключително конкурентно оценяване група от външни рецензенти е избрала за финансиране 10-те най-добри предложения, които са показали, че могат да осигурят ключов напредък в биомедицинските науки. Българският център е избран от един от успешните кандидати в пилотния конкурс на Euro-BioImaging за финансирани потребителски проекти, подкрепени от фонда за потребителски достъп на Euro-BioImaging, и е единственият избран от Централна и Източна Европа.
На базата на изграждането на Центъра за съвременна микроскопия ИМБ – БАН е създал успешни колаборации с Макс Планк института по молекулярна клетъчна биология и генетика в Дрезден и Института Кюри в Париж, което довежда до идеята трите организации да създадат Център за биомедицински изследвания и технологии (BioMedRTC) към ИМБ – БАН. BioMedRTC ще надгради Центъра за съвременна микроскопия, за да предоставя нови услуги в областта на науките за живота. Така ИМБ – БАН като координатор и чуждестранните партньори – Макс Планк институт по молекулярна клетъчна биология и генетика (MPI-CBG) и Институт Кюри, са кандидатствали по програмата Teaming for Excellence (HORIZON-WIDERA-2023-ACCESS-01), за да създадат Център за биомедицински изследвания и технологии (BioMedRTC) от световна класа, който се очаква да ускори изследванията и развитието в областта на науките за живота чрез прилагане на най-съвременните технологии. Проектът е преминал успешно първия етап на оценяване и е поканен да подаде проектно предложение за втората фаза на програмата Teaming for Excellence по „Хоризонт Европа“.
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Повече информация за инфраструктурата  може да бъде намерена на уебсайта й: http://dnarepair.bas.bg/eurobioimaging.bg/site/index.html
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Научна инфраструктура по клетъчни технологии в биомедицината (ИНФРААКТ)
ИНФРААКТ е обединение с общественополезна цел от научни и професионални организации за извършване на съвместна научноизследователска, научно-приложна и образователна дейност в областта на клетъчните биотехнологии с приложение в хуманната репродуктивна и регенеративна медицина. Използвайки транслационен подход, ИНФРААКТ има за цел да постигне и предостави на потребителите чрез консолидиране и оптимално използване на наличните и привлечените ресурси устойчивото развитие на всички елементи на експериментално-развоен поток от най-ново поколение за извършване на изследователска, диагностична и терапевтично ориентирана дейност. ИНФРААКТ развива стратегическото си партньорство с EATRIS-ERIC чрез създаване на направление „Експериментални модели за клетъчна терапия“ за участие в продуктовите платформи „Клетъчни продукти за хуманно приложение“, „Биомаркери“, „Малки молекули“. Научен координатор е Софийският университет „Св. Кл. Охридски“, а членове на консорциума са Институтът по биология и имунология на размножаването - БАН и Институтът по биофизика и биомедицинско инженерство - БАН.
През периода 2018 – 2022 г. с предоставеното по НПКНИ финансиране е закупено специализирано оборудване и са създадени нови лаборатории и работни потоци, които позволяват диверсификацията на научноизследователската дейност в рамките на ИНФРААКТ според наличната научна експертиза и традиционния научноизследователски процес. Осигурена е нова технологичната база за пълно комплектоване на платформа клетъчни технологии, геномика, протеомика и липидомика и етапно повишаване капацитета на платформата за биоинформатично обслужване. Технологичната уникалност на ИНФРААКТ е заложена в интердисциплинарния стратегически подход за развитие на инфраструктурата, позволяващ системно биологичен подход при анализа на феномените,  подлежащи на анализ. Потокът на анализ включва както разграждането на сложни тъкани до единични клетки посредством клетъчни дизруптори, така и системно биологичния анализ на техните транскриптоми, епигеноми и фенотипи посредством мултиплексен подход, включващ микрофлуидни системи за контрол на единичен поток клетки през микрофлуидни чипове в контролирана среда,  баркодиране и разделяне на единични клетки с микрокапсулиране и последващо секвениране от най-ново трето новогенерационно поколение. Така създадената картина на промените в сигнализацията на индивидуалните клетки позволява по-точното и селективно геномно редактиране на моделни или терапевтични клетки, които могат да бъдат биопринтирани в три дименсионални моделни системи. Те са подходящи както за визуален анализ, така и за евентуална трансплантация при контролирани условия и стандарти. В съчетание с наличните в инфраструктурата инвитро манипулационни системи моделните или терапевтичните системи могат да се контролират и анализират на ниво единична клетка, което ще бъде използвано от ИНФРААКТ за създаване на уникално за България портфолио от научноприложни биомедицински услуги.
Всичко за инфраструктурата може да се открие на уебсайта й: http://www.alliancecelltechnologies.eu/ 
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Национален геоинформационен център
Националният геоинформационен център (НГИЦ) е разпределена научна инфраструктура с национално покритие и обединява мониторингови мрежи, обсерватории, наблюдателни станции, лаборатории, изчислителни центрове и друго специализирано оборудване на участващите партньори. Съществуващите технически ресурси включват уникални съоръжения, научно оборудване и компютърни мрежи. 
В периода 2018 – 2022 г. и в резултат на предоставеното финансиране е постигнато следното: Извършено е разширяване на наблюдателните възможности на мониторинговите мрежи, модернизиране на материалната база и наблюдателните системи, както и закупуване на нова апаратура. Осъвременено е оборудването на биологичната лаборатория на ИО – БАН с цел изграждане на система за провеждане на експерименти с морски фотосинтезиращи организми. Инсталирани са 25 временни сеизмични станции, предоставени от партньорски институции от Чешката академия на науките и университета в гр. Аарух, Дания. Изследвани са площадки за изграждане на нови сеизмични станции към НОТССИ и инсталиране на сеизмична апаратура. Осъществено е допълнително оборудване на мрежите за интегриран инструментален мониторинг в пещерите Съева дупка, Ухловица и Бисерна с оригинални сонди за радон и метеоклетки пред входовете на пещерите с цел изследване на връзката между режима на концентрацията на радона и сеизмичната активност. Закупена е нова апаратура за изследване на поведението на строителните конструкции при земетресение; екранирана пещ с възможност за създаване на контролирано магнитно поле за провеждане на изследвания, както и различни материали и консумативи за обезпечаване на научна дейност, в т.ч. електроматериали и технически средства, електронни компоненти, офис консумативи и др. 
Сред най-важните научни и научноприложни постижения могат да се откроят:
1. Пилотно изследване за поведението на строителната конструкция при земетресение на сградата на НИГГГ – БАН.
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2. Изследване на опасни геоложки процеси (свлачища, срутища и др.) в труднодостъпни терени – нос Емине, свлачищата в района на Източните Родопи, платата в СИ България, силно насечени терени с черни пътища в ЮЗ България (Брежански грабен, Сандански грабен, Кресненско дефиле и др.), свлачищни терени и абразионни участъци по Черноморското и Дунавското крайбрежие на страната и др. Проведени са изследвания на срутищни явления и опасни склонове, разположени по тепетата в гр. Пловдив и района на Ботевград.
3. Пилотно проучване за наблюдение на движения на земната кора по жп инфраструктурата в района на Мировското солно находище (гр. Провадия), комбинирайки SAR данни и данни от ГНСС наблюдения от локални и перманентни мрежи.
Създаден е Научно-образователен център за разработване на нови образователни програми, който се състои от различни школи по тематиката на НГИЦ. 
Разработена е концепция за развитие на системата „Метеоаларм“ с преминаване от ниво „Административни области“ към ниво „Общини“. Разработени са технологични вериги за пренос на информация за системата „Метеоларм“ на пространствено ниво „Общини“ в България. За целите на  проекта “Метеоаларм” е инсталирана операционна система с приложен софтуер ”R” на отделен сървър. Създадена е система за контрол на работата на сървъра, комуникационните устройства и трасетата, върху които се извършват всички дейности по изпълнение на проекта. Създадени са условия за качествена обработка, предаване на данни и защита от вируси и злонамерена външна намеса.
Създадени са два софтуерни WEB базирани продукта: последен избор на карти за опасни явления по общини за “днес” и за “утре” и представяне на опасните явления по общини на широката публика на сайта weather.bg като продължение на досега съществуващото представяне по области.
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През 2021 г. стартираха дейности по проучване и идеен инвестиционен проект за изграждане и оборудване на Лабораторен комплекс по сеизмично инженерство.
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На електронната страница на инфраструктурата е публикувана информация относно предлаганите услуги, условията и цените, техническите параметри на оборудването и други дейности, свързани с инфраструктурата – (http://ngic.bg/?lang=en).
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Инфраструктура за устойчиво развитие в областта на морските изследвания (MASRI), обвързана с участието на България в Европейската инфраструктура Euro-Argo 
Инфраструктурата за устойчиво развитие в областта на морските изследвания (MASRI) е обвързана с участието на България в Европейската инфраструктура Euro-Argo ERIC. В текущия период представители на MASRI взеха участие в органите на управление на Euro-Argo – Съвет и Управителен съвет. Представен бе годишният отчет на страната за 2021 г. и доставени изискваните три АРГО буя тип Arvor-I, които предстои да бъдат активирани през 2023 г.
Координаторът на MASRI, Институтът по океанология – БАН (ИО – БАН), поддържа в добро състояние кораба „Академик“ и е стартирал дейностите по обновяване на научно-изследователската база „Шкорпиловци“, включващо заснемане, изчертаване и изработка на технически паспорт с количествено-стойностна сметка за основен ремонт. Във връзка със задълженията на ИО – БАН, произтичащи от Закона за водите, да извършва мониторинг на Черно море и изпълнението на програмата по проект MASRI е стартирана дейността по акредитиране на Лаборатория за изпитване „Морска химия“. За целта през м. юни 2022 г. са започнали дейностите по технически анализ и консултации за получаване на сертификат за акредитация. Предстои създаване и внедряване на Система за управление в съответствие с БДС EN ISO/IEC 17025:2018 и подготовка на комплекта документи за ИА „Българска служба за акредитация“.
Центърът по хидро- и аеродинамика  планира изграждането на лаборатория за изследване на конвертори на възобновяема енергия, в състава на която влизат две експериментални съоръжения – вълнови (хидравличен) канал и аеродинамична тръба. През отчетния период беше изцяло разработен и завършен проектът на аеродинамичната тръба и прилежащите към нея сгради и съоръжения в допълнение към проектирания през предходния период (2019 г.) вълнови канал и свързваща административно-лабораторна сграда, с което процесът на проектиране на лабораторията за възобновяема енергия е напълно завършен. Извършено е проектиране на геометрията и конструкцията на аеродинамичната тръба, проектиране на експерименталните участъци и съоръжения в аеродинамичната тръба и проектиране на сградата на аеродинамичната лаборатория.

Партньорите от консорциума са извършили значителни по обем строително-монтажни и ремонтни дейности: ремонт на покрива на лабораторния корпус (ИО – БАН); ремонт на помещение „Морска метеорология“ (НИМХ); подготовка на строителна площадка за лабораторен комплекс (ЦХА); ремонт на лаборатория за морски живи ресурси (ИРР). С нова апаратура са обзаведени лабораториите „Молекулярна таксономия и екология на морски хидробионти“, „Литодинамика и морски седименти“ към ИО – БАН. НИМХ е закупил 4 океанографски буя, които своевременно са закотвени край гр. Шабла, във Варненския залив, Бургаския залив и в акваторията край гр. Ахтопол. ИРР е оборудвал лабораторията си по морски живи ресурси и полеви изследвания в състав с оптични и електронни устройства, използвани в настоящите изследвания на института. ВВМУ и ТУ са интегрирали в научно-техническия арсенал различни нови сензори за морска вода и оборудване за корабостроителната и кораборемонтната промишленост.
Научната дейност през отчетния период включва изготвяне на анализи, образователни програми, научни продукти и др., като резултатите са представени в 32 публикации и една монография. Във връзка с изпълнението на дейностите са изнесени 16 доклада на научни форуми. Организирани са 8 научни прояви, срещи и обучителни семинари. Финансирани са 5 участия на международни конференции.
За информиране на гражданите и институциите е разработена уебстраница, представяща на едно място информацията от морската метеорологична мрежа на НИМХ. Данните от наблюдателната система са също достъпни през интернет страницата на Националния център за океанографски данни. За предварително популяризиране на информацията за морското вълнение бяха подготвени и разпространени листовки с информацията за достъп до страницата в интернет. За популяризиране на MASRI бе изработен научнопопулярен филм „Цифров океан. Цифров близнак на Черно море“, публикуван в мрежата YouTube. Филмът бе представен по време на мероприятието „Нощ на учените“ в гр. Варна. Повече информация може да бъде намерена на http://masri.io-bas.bg/bg/home-bg/ 
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Национална научноизследователска инфраструктура за наблюдение на атмосферните аерозоли, облаци и газови замърсители, интегрирани в рамките на паневропейската инфраструктура (ACTRIS)
ACTRIS (Aerosol, Clouds and Trace Gases Research Infrastructure) е паневропейска разпределена научноизследователска инфраструктура за прецизно наблюдение на атмосферните аерозоли, облаци и краткоживущите газови фракции и за изследване на съответните атмосферни процеси. ACTRIS играе съществена роля за подпомагане на придобиването на нови знания и изграждането на общоевропейска политика за климатичните промени, качеството на въздуха и преноса на замърсявания на големи разстояния (включително трансгранични). Институтът за ядрени изследвания и ядрена енергетика (ИЯИЯЕ) и Институтът по електроника (ИЕ) към Българската академия на науките членуват в ACTRIS от самото ѝ създаване през 2011 г. През 2022 г. представители на ACTRIS-BG взеха участие в заседанията на Interim ACTRIS Council (IAC), посветени на подготовката на необходимите документи за създаване на ACTRIS ERIC, както и в регулярните срещи на общността на ACTRIS, свързани с изпълнение на работната програма на проект ACTRIS IMP по РП на ЕС „Хоризонт 2020“.
В резултат на полученото до момента финансиране от МОН по НПКНИ бяха доставени, инсталирани и пуснати в експлоатация слънчев/небесен/лунен фотометър и лидарна система, отговарящи напълно на оптималните технически изисквания към Националните комплекси за дистанционно изследване на атмосферните аерозоли в НИ ACTRIS. През 2022 г. беше обявена обществена поръчка за доставка на сейлометър (лидарен облакомер), който ще позволи надграждане на съществуващата научна апаратура с цел по-широкообхватно изследване на аерозолните процеси в атмосферата. Продължи провеждането на дистанционен многовълнов екологичен лидарен мониторинг на атмосферата над гр. София за регистрация, анализ и характеризиране на съдържанието, типа, свойствата и динамиката на аерозолни слоеве от локален и трансграничен произход. Резултатите се представят на напълно отворени и достъпни за всички потребители интернет страници: на сайта на ИЕ – БАН, както и в базите данни на Европейската лидарна мрежа EARLINET и на Европейската научна инфраструктура ACTRIS. Без прекъсване се извършват дневни и нощни спектрални измервания на слънчевата, небесната и лунната радиация с използване на фотометър CE318-TS9. Данните се предават автоматично и регулярно към Глобалната световна мрежа AERONET, а след обработка, почти в реално време, широк набор от оптични и микрофизични характеристики на аерозолните ансамбли над гр. София стават общодостъпни на страницата на мрежата. Резултатите от изследванията на атмосферния аерозол над гр. София са анализирани, оформени в публикации и представени на международни научни конференции.
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Международно сътрудничество в сферата на астрофизиката на частиците
Обектът CTA – MAGIC от НПКНИ цели интегрирането на българските учени в най-напредничавите световни научни колективи в интердисциплинарната област на високоенергетичната астрофизика на гама-лъчите като вече съществуващата установка MAGIC (Major Atmospheric Gamma Imaging Cherenkov), както и активизиране на българското участие в проектирането, построяването и използването на бъдещия мегакомплекс от Черенковски гама-телескопи CTA (Cherenkov Telescope Array). Това дава възможност на българските учени да участват в забележителни научни открития, публикувани в статии в едни от най-престижните научни списания в света „Nature“ и „Science“. Българските учени участват в дистанционната поддръжка на софтуера на установката на първия от 4-те големи телескопа LST от CTA, в развитието на нови методи от изкуствен интелект за физически анализ на регистрираните данни, а също така и при генериране на Монте-Карло моделирани събития.
На територията на ИЯИЯЕ се изгражда с финансиране от НПКНИ специализиран център за обработка на астрофизични данни, отговарящ на техническите изисквания за наличие на специфичен компютърен клъстер с необходимата за използване на изкуствен интелект конфигурация. С отпусканите средства се покриват минималните оперативни разходи за поетите от България международни задължения по участие в астрофизичните експерименти CTA и MAGIC, участието на нашите учени в работните съвещания и поемане на дежурства на установките.
От края на 2022 г. са възстановени редовните дежурства от институтите. Български учен провежда двумесечен ежедневен дистанционен контрол на работата на установката MAGIC. В ИЯИЯЕ е привлечен и студент, който участва в Монте-Карло симулации на ядрени порои в атмосферата. През м. юли 2022 г. той участва дистанционно в международната среща по Монте-Карло моделиране на ядрени взаимодействия в атмосферата и детектирането им на земната повърхност, организирана от института Макс Планк в Хайделберг. Същевременно българските учени от ИЯИЯЕ вземат участие в съвещанията по отделни работни групи, както и в две едноседмични генерални съвещания на експеримента MAGIC и две общи съвещания на субконсорциума LST.
Продължена е активната изследователска дейност на българската група, свързана с възможността гама-телескопите да се използват за изследване на ядрения състав и енергетичния спектър на космичното лъчение. През целия период българските учени взимат участие в управлението и многочислените инициативи на експериментите MAGIC и LST.
През 2022 г. са публикувани 6 научни труда в международни списания с висок импакт-фактор, като Physical Review Letters, The Astrophysical Journal, Nature Astronomy, Astronomy & Astrophysics, The Astrophysical Journal Letters, Monthly Notices of the Royal Astronomical Society и др., които към момента са цитирани над 60 пъти в реферирани списания. По данни на космическата агенция NASA тези публикации с българско съавторство са прочетени над 3000 пъти през 2022 г. и близо 20 000 пъти в базата данни на NASA. 
Електронна инфраструктура за изследване на българското средновековно писмено наследство (ЕЛИНИЗБ)[image: image24.png]C/vrt)llomefhodm




Целта на инфраструктурата (http://elinizb.uni-sofia.bg) е да поддържа, развива и усъвършенства електронните инструменти и ресурси в областта на българското средновековно писмено наследство чрез създаването на нови функционалности и изследователски възможности. Научен координатор на ЕЛИНИЗБ е Софийският университет „Св. Климент Охридски“ (СУ). 
В основата на ЕЛИНИЗБ е системата Histdict, част от портала Cyrillomethodiana, която е комплекс от уникални ресурси и инструменти за издаването и изследването на средновековни славянски текстове. През периода са изградени дигиталните лексикографски ресурси – Старобългарският речник, Историческият речник, Речникът на езика на Патриарх Евтимий и Терминологичният речник на Йоан Екзарх, както и Обратният гръцко-български речник (https://histdict.uni-sofia.bg), като едновременно с това са въведени нови данни и е осигурен свободен достъп до ресурсите. Извършено е дигитално набиране на средновековни текстове, част от Диахронния корпус на българския език IX – XVIII в. (https://histdict.uni-sofia.bg/textcorpus/list), като се предвижда и инкорпорирането и на други лексикографски ресурси – тезауруси, речници и др. Редактира се и Граматичният речник на старобългарския език, като са разработени уникални старобългарски шрифтове по стандарта Unicode. Резултат от работата по инфраструктурата са хабилитационен труд, докторска дисертация и монография.
По отношение на образователните услуги активно се използва платформата                     e-Medievalia (https://e-medievalia.uni-sofia.bg), чрез която се провеждат лекции и изпити с бакалаври и магистри от няколко хуманитарни факултета на СУ, като са  разработени и нови образователни курсове.
Представители на ЕЛИНИЗБ активно участваха в създаването на европейска изследователска инфраструктура за религиозни изследвания – RESILIENCE, включена в Европейската пътна карта през юни 2021 г. Задачата на българския екип е  да направи проучване за нуждите на потребителите от дигитални ресурси за извършване на изследвания, дефиниране на типове потребители и участие в разработката на средата за предоставяне на услуги на потребителите. Включването на инфраструктурата в паневропейски мрежи е допълнителна гаранция, че българското писмено наследство ще влезе в научно обращение.
През периода е изграден Управителен съвет на инфраструктурата с представители на СУ, КМНЦ и Централната библиотека – БАН. Сформиран е и международен консултативен комитет, който включва изследователи от 6 държави като Великобритания, Полша, Италия, Холандия и др.
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Екстремна светлина ELI-ERIC-BG
В консорциума „Екстремна светлина“ ELI-ERIC-BG участват Софийският университет „Св. Климент Охридски“ и два института на БАН – Институт по електроника и Институт по физика на твърдото тяло. В тези институции е съсредоточен основният научен потенциал от хора и оборудване, работещи в областта на лазерната физика. Основната част на екипите на Консорциума работят в областта на теоретичното и експерименталното изследване на оптични вихри и нелинейното взаимодействие на лазерно лъчение с веществото, параметрични взаимодействия, лазерно манипулиране на частици, аблация на материали и приложение на лазерите в биофизиката.
През 2022 г. бяха изградени три и реновирани две съвременни лазерни лаборатории. Така в момента в българския Консорциум ELI-ERIC-BG има изградени пет съвременни лазерни лаборатории, като всичките са в оперативен режим и работят. 
Резултатите от работите на екипа са публикувани в реномирани научни списания с Q1 и Q2 (над 35 публикации). Дадена е и заявка за патент до патентното ведомство.
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Българска наблюдателна станция на паневропейския нискочестотен радиотелескоп (LOFAR-BG)
Радиотелескопът LOFAR (Low Frequency Array или Нискочестотен масив) е най-големият радиотелескоп в ниски честоти под 250 MHz в света. По своята същност LOFAR е общоевропейска инфраструктура за нискочестотни радиоастрономически наблюдения с антенни станции, разположени в 8 европейски държави и свързани с международни базови линии от съществено значение за осигуряване на високата ъглова разделителна способност на LOFAR, която  ще остане уникална за тези ниски честоти поне за следващото десетилетие.
Проектът за инфраструктурен комплекс LOFAR BG, координиран от Института по астрономия с Националната астрономическа обсерватория (ИА с НАО), е включен в актуализираната Национална пътна карта за научна инфраструктура 2020 – 2027 г. (НПКНИ). НПКНИ е основен инструмент за изпълнение на Стратегията за развитие на научните изследвания в Република България 2017 – 2030 г.
Координатор на българския консорциум е Институтът по астрономия с Националната астрономическа обсерватория (ИА с НАО). Партньорски организации в консорциума са Катедрата „Радиокомуникации и видеотехнологии“ на Техническия университет – София, Катедрата „Астрономия“ на СУ “Св. Климент Охридски”, както и Катедрата по физика и астрономия на Шуменския университет „Епископ Константин Преславски“. 
През отчетния период са направени конкретни стъпки за присъединяването на България като страна учредител и пълноправен член на LOFAR ERIC и за закупуването на хардуер и софтуер за българската LOFAR станция. Бяха подписани договори за участието на България в проектите за обновяване на изчислителния хардуер (LOFAR2.0) и на електрониката на високочестотните антени (DANTE). През м. май 2022 г. започна изпълнението на проекта DANTE за обновяване на front-end електрониката на високочестотните антени на LOFAR. DANTE е продължение на скоро завършилия проект по „Хоризонт 2020“, LOFAR4SW. През месец септември 2022 г. консорциумът LOFAR-BG официално стана пълноправен член на Stichting International LOFAR Telescope (ILT). Очаква се LOFAR ERIC да бъде одобрен и да започне да функционира до края на 2023 г.
Работи се по подготовка на обществената поръчка за договора за LOFAR-BG станцията (с бъдещ официален номер BG616). Нужният хардуер ще бъде произведен и наличен до края на 2024 г. Плановете са инсталацията на станцията да бъде извършена през лятото на 2025 г. с помощта на студенти и учени от българския LOFAR-BG консорциум. През лятото на 2022 г. бяха ремонтирани две работни помещения в НАО – Рожен, които ще служат за седалище, управление и мониторинг на LOFAR-BG станцията. Беше извършен ремонт на библиотеката на Института по астрономия с Националната астрономическа обсерватория (ИА с НАО) в София, който я превърна в мултифункционален LOFAR-BG център за отдалечено управление на станцията, работни срещи, семинари по проекта и място за работа на стажанти по радиоастрономия. След получаване на наблюденията местна изчислителна инфраструктура ще прави първоначална обработка и пренасочване на наблюдателните данни за научен анализ в София.
Учени от ИА с НАО участваха в съвместни научни изследвания с колеги от Нидерландия и Ирландия, като резултатите бяха представени на международни научни конференции и в реферирани публикации. Българските учени анализираха уникални изображения на спокойното Слънце, на които за пръв път изследваха структурата на короната в ниски радиочестоти. Разработиха нови софтуерни приложения за по-добра и по-бърза обработка на слънчевите радиоастрономически наблюдения и за премахване на радиоинтерференцията. Участваха в проучвания на студени звезди за звездна активност и наличие на екзопланети чрез наблюдения с LOFAR. Учените от ТУ – София създадоха уникален компютърен модел на нискочестотните LOFAR антени в международна станция и разработиха прототипи на антени за съпътстващи радионаблюдения.
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Разпределена система от научни колекции – България (DISSCO-BG)
Научната инфраструктура DiSSCo-BG е българското звено на общоевропейската разпределена научноизследователска инфраструктура DiSSCo (https://www.dissco.eu/), в която участват 170 институции от 23 страни. Целта на консорциума е надграждането на капацитета на природонаучните колекции и създаването на единна дигитална среда, осигуряваща свободен достъп и общи политики за управление, ползване и съхранение на колекциите. Българският консорциум за участие в DiSSCo, който включва:
· Институт по биоразнообразие и екосистемни изследвания – БАН (ИБЕИ – БАН)
· Национален природонаучен музей, София – БАН (НПМ – БАН)
поддържа колекции, натрупани през последните 130 г., с обем на около 2 милиона единици – най-големите и най-представителните в Югоизточна Европа. 
През юли 2022 г. бе надградена инфраструктурата на двете звена, като са обновени съоръженията за дългосрочно съхраняване на колекциите (колекционните депа) и помощните лаборатории към тях. Обновени са депата и лабораториите към колекцията „Водни безгръбначни“, Микологичната колекция, Хелминтологичната колекция и колекционното оборудване към колекцията „Арахнология и ентомология“ към ИБЕИ – БАН. Обособена е хладилна стая за дезинсекция на образци в Хербариума на ИБЕИ – БАН. Извършени са реконструкция и адаптиране на помещението и оборудването за съхранение на колекционните депа „Риби, земноводни и влечуги“, „Фосилни гръбначни № 1“ и „Фосилни безгръбначни и палеоботаника“, както и лабораторията към ентомологичната колекция на НПМ – БАН. Надградена е апаратурата, необходима за ефективното провеждане на дигитализацията – микроскопска и фотографска техника и компютърно оборудване. Стартирани са дейностите по дигитализацията на образци. Изготвен е и е в изпълнение план за дигитализация. Информационната система Specify 7 е използвана като софтуерна платформа за структуриране на дигиталните каталози. Стартирана е дигитализацията, като към края на отчетния период са въведени над 70 000 записа и 14 000 изображения на колекционни образци.
Проведени са обучителни мероприятия (срещи, кръгли маси) за персонала на колекциите. Осъществени са периодични консултации с европейските партньори. Напредъкът на българската инфраструктура е представен на общи събрания на консорциума DiSSCo, както и на работно съвещание по въпросите на дигитализирането (Ираклион, Гърция). Опитът на българския консорциум по стартирането на дигитализацията е представен пред работно съвещание на кураторите на природонаучните колекции в Италия, които са в начален етап от организиране на процеса.
Резултатите от дейностите по DiSSCo-BG, както и новините за провежданите мероприятия и новоизградените депа и лаборатории се популяризират чрез интернет страницата на DiSSCo-BG. Изготвени са печатни материали и два видеоматериала, представящи специализирано оборудване, изградено по проекта. Дейностите му са отразени в медийни и интернет канали.
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Дългосрочни екосистемни изследвания LTER
Българската мрежа за дългосрочни екосистемни изследвания (LTER-BG) се състои от Института по биоразнообразие и екосистемни изследвания, Института по океанология, Института за гората при БАН и Лесотехническия университет.
Тя е част от глобалната и европейската мрежа за дългосрочни екосистемни изследвания (ILTER, eLTER) и поради това надграждането и допълването на научната инфраструктура се извършват съобразно възприетия в тези мрежи подход „Единна система“, осигуряващ цялостни наблюдения на структурата и функциите на екосистемите и въздействието на социално-икономически фактори върху тях. 
През 2022 г. консорциумът проведе тестове за възприемане на подобрена система за аутентикация към високопроизводителните изчислителни ресурси, закупи и инсталира допълнителен компонент към съществуващата система за високопроизводителни изчисления в ТУ – София, проучи проблемите и подходите, използвани за постигане на оперативната съвместимост с услугите на Европейския облак за отворена наука, осъществи подкрепа на потребителите и инсталира специализиран софтуер за достъп за използване от метеоролози. Актуализирани са уеб страниците на инфраструктурата, разработени са правила за публикуване, съхранение и обновяване на данни със свободен достъп и са извършени и други дейности съгласно работния план за 2022 г.
Повече информация може да бъде открита на http://www.lter-bulgaria.net/wordpress/.
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Институт за научни изследвания по компютърни науки и изкуствен интелект
Институтът за научни изследвания по компютърни науки и изкуствен интелект (INSAIT) към Софийския университет „Св. Климент Охридски“ бе създаден през 2021 г. в резултат на инициатива между Софийския университет, Министерството на образованието и науката и два от водещите университета в света – швейцарските технологични институти. През м. май 2021 г. бе подписано Споразумение между Швейцарския федерален технологически институт в Цюрих, Швейцарския федерален политехнически институт в Лозана, Софийския университет „Св. Климент Охридски“ и правителството на Република България.
Дългосрочната цел на института е да бъде световен научен и образователен лидер в областта на компютърните науки и изкуствения интелект, позиционирайки България сред лидерите в тази изключително икономически и политически важна за всяка държава сфера. В този смисъл той е стратегически проект за България и Източна Европа и първият такъв институт в региона.

Понастоящем в института се обучават 12 докторанти, подбрани от постъпили над 300 кандидатури от цял свят, трима старши изследователи, трима професори, един от които от пионерите на изкуствения интелект в Европа – проф. Люк Ван Гуул. 


Текущата научноизследователска и развойна дейност на INSAIT включва изследвания в областта на изкуствения интелект и квантовите технологии, в т.ч. за управление на автономни автомобили, големи езикови модели, машинно зрение за автономни роботи и надежден изкуствен интелект и квантови изчисления от следващо поколение и вече са изпратени първите научни статии в конференции за изкуствен интелект и информатика.

В резултат на досегашната му успешна дейност е създадено и стартиращо предприятие в областта на изкуствения интелект, което е привлякло частно финансиране в размер на около 3 млн. лв.
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Съхранение на енергия и водородна енергетика (СЕВЕ)
За периода от своето стартиране до настоящия момент НИ СЕВЕ изпълнява основната си цел и следвайки динамиката на единния Европейски процес за декарбонизация, създаде модерна технологична инфраструктурна база за научни изследвания и иновации в актуалната тема за съхранение на енергия от ВЕИ и нейното ефективно използване чрез конверсия в бита, транспорта и индустрията. От създаването си НИ СЕВЕ следва Европейското усилие за ускоряване и устойчиво развитие на екологичния преход в съответствие с целите на Европейския зелен пакт за постигане на неутрална по отношение на климата европейска икономика до 2050 г.
Първият етап от изграждането на НИ СЕВЕ беше фокусиран върху Модул 1, представляващ съвкупност от 4 интегрирани териториално разпределени лаборатории за изпълнение на комплексни услуги в областта  съхранение и ефективно използване на енергия от ВЕИ. Инфраструктурата на Модул 1 се използва преобладаващо от партньорските организации (но не само) при изпълнението на проекти, финансирани от Фонд „Научни Изследвания“, МОН, Европейската програма за наука и иновации “Хоризонт Европа“ и други източници. Изграждането на интегрираните лаборатории е завършено. Съществуващите апарати са модернизирани, закупена е нова апаратура, осигурени са здравословни и безопасни условия на работа в партньорските организации. Вторият етап от изграждането на НИ СЕВЕ стартира през 2021г. със създаването на научноизследователска база за иновативни и демонстрационни разработки в зоната, т.е. разработки на НТГ над 4. Инвестициите в този модул са значително по-големи и изграждането му върви поетапно. В заключителна фаза е изграждането технологичната платформа „Развитие на нова генерация батерии и горивни клетки“ и по-специално на Лаборатория „Алкални батерии“. Следва изграждането на технологичната платформа за горивни елементи. Стратегията за развитие на Модул 2 включва привличане на индустриални партньори за съвместни разработки, които да доведат до създаване на поне два иновативни продукта: презареждаема батерия Zn-въздух и мембранен електроден пакет за  горивни клетки с полимерен електролит, като и за двата продукта ще се търсят инвеститори за пускане на пилотни производства.
Научноизследователските и иновационните програми на НИ СЕВЕ и ЦК ХИТМОБИЛ са в обща тематична област, т.е. между тях има търсена синергия, обусловена както от  важността и мащаба на тематиката, така и заради компетентността на участващите партньорски организации. Същевременно между двата проекта е налице ясно разграничаване на дейностите и финансовите потоци, което е отразено в съответните документи и е добре проследимо. Така например в НИ СЕВЕ се разработва батерия Zn-въздух, докато в ЦК ХИТМОБИЛ акцентът е върху литиеви и постлитиеви батерии и суперкондензатори. В НИ СЕВЕ е залегнала задачата горивни клетки, докато в ХИТМОБИЛ се разработват водороден генератор (електролизьор) и електрохимичен водороден компресор. В перспектива би могло да се върви в посока на обединяване на двете научни инфраструктури, но на този етап те имат своята самостоятелна роля.
НИ СЕВЕ (чрез ИЕЕС – БАН и ИОНХ – БАН) е равноправен член на Европейския алианс за научни изследвания в областта на енергетиката (EERA). Изграждането на инфраструктурата беше от решаващо значение за включването ни в европейския проект за научноизследователски инфраструктури в областта на чистата енергия “RISEnergy“, което ще позволи споделеното използване на инфраструктурата на всички 24 партньори, участващи в проекта. Функционирането на НИ СЕВЕ в синергия с ЦК Хитмобил и постигнатото при изпълнение на ННП ЕПЛЮС беше сред предпоставките, с които България привлече вниманието на Европейския алианс за батерии и допринесе за включването на България (чрез ИЕЕС – БАН) в проекта „Green Skills 4H2“, с което България затвърди  лидерската си позиция в региона за въвеждане на технологиите за акумулиране и използване на енергия от ВЕИ.
Повече информация може да бъде намерена на https://niseve.iees.bas.bg/bg.
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Еко и енергоспестяващи технологии – дигитализация на технологичните процеси
Регионалната инфраструктура "Еко и енергоспестяващи технологии – дигитализация на технологичните процеси“ е консорциум, обединяващ традициите, опита и капацитета на четири университета и два института на БАН (Технически университет – Габрово, Технически университет – Варна, Русенски университет „Ангел Кънчев“, Институт по роботика и Институт по електроника на БАН) в областта на дигитализацията на технологичните процеси в машиностроенето и уредостроенето. 
Инфраструктурата има за цел да създаде критична маса от изследователи и да развива научноизследователската, научноприложната и иновативната дейност в областта на CAD/CAM/CAE, лазерните технологии, системите за разпознаване на материали и среди, електрониката и автоматиката, чрез което да се ускори развитието на „Индустрия 4.0“ в приоритетния за българската икономика отрасъл „Машиностроене“. Регионалната инфраструктура създава предпоставки за реализиране на свързаност между партньорите, чрез обмен на данни с научен и научно-приложен характер в областта на еко и енергоспестяващите технологии и дигитализацията на технологичните процеси, както и прилагането на добрите европейски и международни практики в тази област.
Основното въздействие на регионалната инфраструктура "Еко и енергоспестяващи технологии“ се изразява в:
· Изграждане на капацитет на екипи за научни изследвания и иновации в рамките на консорциума в областта на дигитализацията на технологичните процеси, привличане на водещи изследователи и обмен между регионалната инфраструктура и водещи технологични изследователски организации.
· Предлагане на научни услуги на най-високо ниво за решаване на технологични и иновационни проблеми на малки и средни предприятия от преработващата промишленост, които ще способстват за засилен трансфер на знания и технологии в областта на машиностроенето.
· Привличане и задържане на квалифицирани научни работници и млади специалисти чрез създадените възможности на регионалната инфраструктура.
· Комерсиализация на резултатите от научните и научно-приложните изследвания чрез разработване и популяризиране на портфолио от патенти и полезни модели.
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Дигитални технологични системи за чиста и сигурна околна среда – 5D ALLIANCE
5D ALLIANCE е разпределена дигитална научна инфраструктура с потенциал за въздействие в Дунавския макрорегион (РДНИДМ) чрез осъществяване на авангардни интердисциплинарни изследвания за интелигентно, сигурно, екологосъобразно управление на взаимосвързани системи и техните бизнес приложения за постигане на чиста и сигурна околна среда. Проектът предвижда изграждането на физическа инфраструктура, която да позволи виртуалното функциониране на инфраструктурата в условията на споделяне на изследователски цели, ресурси, изчислителна мощност и експертен капацитет както между партньорите в него, така и с външни заинтересовани страни за осъществяване на съвместни изследователски проекти с принос към постигането на макрорегионално устойчиво развитие. През 2021 г. е подписано партньорско споразумение с 12 научни организации и висши училища с водещ партньор Русенски университет „Ангел Кънчев“ за изпълнение на дейностите по изграждане на научната инфраструктура. Първоначалният обхват на 5D ALLIANCE е разширен до 8 лаборатории, една отдалечена лаборатория, 17 точки за достъп в партньорските структури, 1 обсерватория и 1 лаборатория „Образователно пространство за бъдещето“. 5D ALLIANCE е изпълнил подготвителните стъпки, преди да навлезе в етапа на изграждане, и в тази връзка са отправени препоръки да предприемете действия по подготовка на кандидатура за финансиране по Програмата за научни изследвания, иновации и дигитализация за интелигентна трансформация (ПНИИДИТ) 2021 – 2027 г. 5D ALLIANCE е ключова научна инфраструктура с ясен принос към икономическото развитие на страната, регионите и тематичните области на ИСИС 2021 – 2027 г.
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Национална инфраструктура за изследване и иновации в земеделието и храните (RINA)
Националната инфраструктура за изследване и иновации в земеделието и храните (RINA) е консорциум от научни и обслужващи звена, насочен към надграждане на наличния научен и научноприложен капацитет, чрез обединяването им в 4 изследователски комплекса в основните тематични направления на аграрната наука. RINA има за цел създаване на модерна национална научноизследователска инфраструктура за постигане на значими научни и приложни резултати, трансфер на знания и технологии в областта на земеделието, храните и опазването на природните ресурси. RINA работи за интегриране на съвременните фундаментални и приложни изследвания и образователни дейности, за постигане на икономически жизнеспособен и стабилен отрасъл при условията на адаптация към климатичните промени, гарантиращо качеството на живот на населението. Координатор на инфраструктурата е Селскостопанската академия, а останалите членове на екипа са Биологическият факултет на Софийския университет, Геномният център, Българската агенция за безопасност на храните, Националният аграрен научно-информационен комплекс, Централната селскостопанска библиотека – ССА, Аграрният университет – Пловдив, Тракийският университет – Стара Загора и Лесотехническия университет – София. 
През отчетния период с предоставеното по НПКНИ финансиране се започнаха подготвителни дейности за нейното изграждане. Подготвена е концепция за нейното развитие, която е тематично фокусирана към изследвания и иновации в областта на агроекологията, екосистемните услуги и прецизната селекция на икономически важни земеделски култури. Създаден е уебсайт на националната научна инфраструктура: https://rina-bg.eu/bg/. Планирана е материалната база, идентифицирана е необходимостта от актуализирана научна апаратура и оборудване. Закупени са два специализирани апарата – преносим газов детектор с помпа за засмукване и вградени сензори за измерване нивото на N2O, вградени сензори за температура и влажност; апарат с цифров сензор за CO2 с вграден сигнален. Предприети са действия по присъединяване на RINA към Европейската изследователска инфраструктура за анализ и експериментиране върху екосистемите AnaEE (Паневропейска изследователска инфраструктура за анализ и експериментиране върху екосистемите) и считано от 2021 г., България чрез RINA е пълноправен член в АnaEE. Членството допринася за осигуряване на достъп на българските изследователи до модерна научна инфраструктура за провеждане на изследвания в областта на агроекологията и агроекосистемните услуги, подпомагане на технологичното развитие на RINA, стандартизиране на измерванията, хармонизиране на данните, достигане до услугите на RINA от чуждестранни ползватели.
Благодарение на тези подготвителни дейности по изграждането й инфраструктурата е готова да подготви кандидатура за финансиране на бъдещото й изграждане по ПНИИДИТ 2021 – 2027 г.
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Научноизследователска инфраструктура в областта на храните, храненето и здравето, обвързана с участие на България в паневропейска инфраструктура FNH-RI BUL
FNH-RI BUL цели изследването на непрекъснатото взаимодействие между снабдяването с храни, хранителното поведение и приема на храни и хранителни вещества, които се отразяват на здравето и на околната среда, както и изграждането на хранителната среда на местно ниво и на социалните предизвикателства на ниво хранителни системи. За постигането на тази цел FNH-RI BUL следва да предостави на учените централно организирана научноизследователска среда и услуги за данни, включително платформа за граждански данни, както и мрежа от налични изследователски структури, всички свързани с публични и частни заинтересовани страни. По този начин ще се изгради взаимодействие между различни научни области – хранителни и селскостопански науки, ветеринарна медицина, хранителна химия, органолептика, екология, хранене на човека, биомедицински и социални науки. Координатор на FNH-RI е Университетът по хранителни технологии в гр. Пловдив, а членове на екипа са Пловдивски университет “Паисий Хилендарски”, Медицински университет - Пловдив, Тракийски университет - Стара Загора, Аграрен университет - Пловдив, Агробиоинститут към ССА, Българска агенция по безопасност н ахраните и AgroHub.bg. 
През отчетния период са извършени подготвителни дейности за изграждането на инфраструктурата, подписано е партньорско споразумение за изпълнение на дейностите. Консорциумът представи планове за краткосрочно и дългосрочно научно въздействие на инфраструктурата. Екипът е работил активно при подготовката и представянето на документи за кандидатстване за финансиране пред ESFRI на паневропейска научна инфраструктура FNH RI. Координатор на проекта е Университетът на Вагенинген, Нидерландия, като всички български участници са се запознали и подписали Меморандум за разбирателство. По този начин се формира национална структура (Bulgarian node), която да се утвърди като основна в Черноморския регион и Източна Европа. Обстойна информация за консорциума FNH RI и мястото на българския node може да се намери на https://fnhri.eu/ . За съжаление, предложението, което е представено пред ESFRI от Нидерландското правителство, не е класирано за финансиране с малки забележки и препоръки, което дава основание на екипа да продължи работата и да търси възможност за участие в други научни програми както на Европейската комисия, така и на други източници за финансиране.
За максимална публичност и прозрачност при провеждане на всички дейности по проекта е разработен и се поддържа уеб сайт на проекта – https://fnhbg.com, с включена информация за проекта, организационна структура, новини и контакти. 
Благодарение на тези подготвителни дейности по изграждането й инфраструктурата е готова да подготви кандидатура за финансиране на бъдещото й изграждане по ПНИИДИТ 2021 – 2027 г.
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Национален център по биомедицинска фотоника
През 2022 г. партньорите в консорциума Университет "Проф. д-р Асен Златаров“ – Бургас, Институт по оптически материали и технологии (ИОМТ) “Акад. Йордан Малиновски” – БАН, Централна лаборатория по приложна физика – БАН, Пловдив, Институт по електроника – БАН и УМБАЛ „Царица Йоанна“ обединиха усилия  и стартираха дейности по закупуването на нова апаратура. Основни резултати от изследователската дейност са докладвани на конгреса по медицина „Предизвикателства пред медицинската наука и практика през XXI век“, Бургас, 01 – 03 септември 2022 г. и 21st Conference of “International Society for Medical Laser Applications”, ISLA, September 09 & 10, 2022, Beverungen, Germany, Международна научна конференция "Materials, Methods & Technologies – 2023, Бургас, Международен научен конгрес „Машини, технологии, материали 2023", Варна. Предприети са действия за създаване на местно подразделение “ISLA Bulgaria”. Осъществени са редица съвместни дейности с представители на бизнеса, асоциирани партньори и заинтересовани лица, сред които са: 
- разработени методики за анализ и диференциация на различни типове доброкачествени, диспластични и злокачествени новообразувания на кожа и лигавица на гастроинтестиналния тракт на базата на оптични спектрални методи, а създадените системи се апробират и оптимизират за работа в клинични условия – за начална диагностика и терапевтичен мониторинг. Създадена е база данни за флуоресцентните характеристики и флуоресцентните изображения с използването на светлинно възбудена ендогенна (авто-) и екзогенна флуоресцентна методика за анализ и изображение на тъканите.
- разработен е медицински апарат за ултравиолетово облъчване „MediRay 390“ за терапии в офталмологията – лечение на ерозия на роговицата, кератоконус, очна язва, инфекциозен кератит, ектазия след LASIK. Апаратът е защитен с Патент № 67445/2022 "Apparatus for ultraviolet radiation for corneal cross-linking" и Полезен модел № 3103 U1 15.02.2018 "Apparatus for ultraviolet radiation for the treatment of eye diseases".
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Екстремна кохерентна светлина в средната ИЧ и рентгеновата област като лаборатории (ХЕФЕСТ)
Проектът за изграждане и управление на научна инфраструктура „Екстремна кохерентна светлина в средната инфрачервена и рентгеновата област като лабораторна инфраструктура (ХЕФЕСТ)“ е включен в актуалната Национална пътна карта за научна инфраструктура 2020 – 2027 (НПКНИ). Очакванията са ХЕФЕСТ да има ключово значение и принос за развитието на възможностите за провеждане на отлични научни изследвания в научна област “фотоника”. Изграждането на ХЕФЕСТ включва създаване на научна инфраструктура, което включва: създаване на ново оборудване и услуги към него, схема и план за функциониране, изграждане и поддържане на екип и интеграция с водещи изследователски центрове и високотехнологичната индустрия. 
Фокусът на ХЕФЕСТ е създаване на ново оборудване и услуги към него, схема и план за функциониране, изграждане и поддържане на екип и интеграция с водещи изследователски центрове и високотехнологичната индустрия. Основните концепции при изграждане на ХЕФЕСТ са: 
· Изграждане на оборудване и измерителни лабораторни комплекси, които се основават на свойствата на светлината да характеризира или да променя обектите. 
· За изграждане на ХЕФЕСТ ресурсите са фокусирани предимно върху изграждането на научна инфраструктура, докато международните изследователки проекти обезпечават всички меки мерки за изпълнение на конкретни изследователски задачи и интеграцията с международното изследователско пространство в конкурентни условия.
· Привличане на учени, спечелили ERC или подобни грантове. По това направление е постигнат успех с решението и приетия план за действие за преместването от Института по фотоника на Техническия университет във Виена във Физическия факултет на СУ на европейския проект „European Resear Council Project XSTREAM: X-ray – waveforms at the Space-Time Resolution Extreme for Atomic-scale Movies“, ръководен от проф. Теньо Попминчев.
През 2022 г. научната инфраструктура, създадена по проект ХЕФЕСТ, е включена в Европейска пътна карта за научна инфраструктура Laserlab-Europe (https://www.laserlab-europe.eu/about-us/partners/sofia-university). През годината се увеличаха възможностите за осъществяване на партньорства и работа в мрежа с партньорите в рамките на проект, финансиран по рамковата програма за научни изследвания и иновации „(METAsurfaces for ultraFAst light STructuring (METAFAST) (899673); Program-H2020, FETOPEN“) и са публикувани три научни публикации в топ 10% за конкретната научна област, а също и са осъществени две участия в международни научни конференции. Двама изследователи от ЕС са посетили инфраструктурата на ХЕФЕСТ. 
През м. май 2022 г. 152/25.05.2022 г. СУ „Св. Климент Охридски“ се обърна към МОН с молба да се окаже подкрепа за преместването от Института по фотоника на Техническия университет във Виена във Физическия факултет на СУ на Европейския проект „European Resear Council Project XSTREAM: X-ray – waveforms at the Space-Time Resolution Extreme for Atomic-scale Movies“, ръководен от проф. Теньо Попминчев.
Към момента в България няма проект към тази престижна програма в научноизследователските области, които са приоритетни за Европа. В Европейските университети проекти от този тип са съпроводени от придобиване на научна позиция и се считат за едни от най-престижните награди, поради което допринасят за рейтинга на университетите. Софийският университет ще бъде първият домакин на такъв проект в областта на естествените науки, което е от значение и за цялата научна общност в България. 
Министерството на образованието и науката осигури необходимите средства и институционална подкрепа за преместването на проекта, ръководен от проф. Попминчев, и изграждането на високотехнологична научноизследователска лаборатория, която да се интегрира в научната инфраструктура ХЕФЕСТ.
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Център за диагностика и технологии за растително здраве PLANTHEALTH
Центърът за диагностика и технологии за растително здраве (ПЛАНТХЕЛТ) е национална научноизследователска инфраструктура, съвкупност от диагностична лаборатория и свързани научни ресурси за диагностика, прогнози и технологии, насочени към изследване на растителното здраве. Дългосрочните цели на инфраструктурата са за проучване на съвременно системно ниво на факторите, въздействащи върху растителното здраве по веригата почва – растение – растителен продукт и ще предлага технологични решения за осигуряване безопасни биобазирани растениевъдни продукти и фуражи за страната и Европейския съюз (ЕС).
През отчетния период са извършени всички необходими подготвителни дейности по изграждането на инфраструктурата. Сформиран е консорциум и е подписано партньорско споразумение, разработени са проект на Правила за управление и други правила за администриране на НИ. Подготвен е план за проучване върху трансфера на нови технологии. Създадена е работна група за проучване, анализ  и планиране на Стратегията за човешките ресурси на проекта. Разписан е проект на Стратегия за развитие на консорциума, включваща следните компоненти, които са разработени от смесен научноизследователски екип: планиране и разписване на компонентите на разпределената инфраструктура; планиране и разписване на материалната база и протоколите за работа; изработване на техническата спецификация за необходимото за последващо закупуване оборудване; привличане на външен изпълнител и заснемане, планиране и изготвяне на идеен проект на централната диагностична лаборатория и много други. Създаден е и уебсайт на инфраструктурата: https://plant-health.bg/.
ПЛАНТХЕЛТ вече е част от Европейската електронна инфраструктура за наука и технологии в областта на биологичното разнообразие и екосистемните изследвания LifeWatch ERIC https://www.lifewatch.eu/, което ще спомогне ПЛАНТХЕЛТ да постави процеса на дигитализация на естествения капитал на биологичното разнообразие и екосистемните услуги в контекст с цел ефективно обработване на големи бази-данни, използвайки иновативни технологии като цифровите услуги на LifeWatch ERIC, FAIR-данни, виртуални изследователски среди (VREs) и инструменти за вземане на решения. Членството в LifeWatch ERIC ще увеличи участието на България в общи изследователски проекти и програми, както и обучение на експерти в гореспоменатите услуги, магистърски и докторски програми, летни училища и дейности за разпространение. ПЛАНТХЕЛТ следва да функционира като български национален „възел“ на паневропейската „разпределена“ научноизследователска инфраструктура LifeWatch ERIC, имаща значително международно въздействие в областта на биоразнообразието, екосистемните услуги и агроекологията. ПЛАНТХЕЛТ ще бъде „точка за достъп“ на българската потребителска общност за научноизследователска и развойна дейност до изследователска инфраструктура, намираща се в чужбина. 
Благодарение на тези подготвителни дейности по изграждането й инфраструктурата е готова да подготви кандидатура за финансиране на бъдещото й изграждане по ПНИИДИТ 2021 – 2027 г.
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Научна инфраструктура за иновативни изследвания на биомолекули, биомембрани и биосигнали (БиоММС)
През 2019 г. Научната инфраструктура за иновативни изследвания на биомолекули, биомембрани и биосигнали (БиоММС) c базова организация Института по биофизика и биомедицинско инженерство към Българската академия на науките (ИБФБМИ — БАН) и партньори Института по молекулярна биология „Акад. Румен Цанев“ (ИМБ – БАН) и Института по физика на твърдото тяло „Акад. Георги Наджаков“ (ИФТТ – БАН), кандидатства с проектно предложение за включване в Националната пътна карта за научна инфраструктура (НПКНИ) 2020 – 2027 г.
След независимо оценяване на проектното предложение, БиоММС nолучи високи оценки и вече е обект от НПКНИ 2020 – 2027 г. Включването на БиоММС в НПКНИ е признание за стратегическата важност и капацитета на Консорциума за развиване, на научна инфраструктура, чрез която ще бъде дадена възможност за достъп на учените до най-съвременни научни съоръжения с цел провеждане на конкурентни изследвания на високо международно ниво. 
През 2020 г. Министерството осигури финансиране в размер на 50 000 (петдесет хиляди)  лв. за изпълнение на следните дейности:
- Проучване, анализ и планиране на развитието на инфраструктурата;
- Проучване, анализ и планиране на развитието на консорциума;
- Проучване, анализ и планиране на човешките ресурси на проекта;
- Създаване на уеб сайт на проекта;
- Оперативни дейности за подготовка на изграждането;
- Подготвителни дейности за изграждане на инфраструктурата и др.
Консорциумът БиоММС ангажира чуждестранни и български експерти с доказан опит и изпълни дейностите по споразумението, като по този начин повиши качеството на проектното предложение за изграждането, управлението и развитието на научната инфраструктура БиоММС. 
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Разпределената инфраструктура от центрове за производство и изследване на нови материали и техните приложения, както и за консервация, достъп и е-съхранение на артефакти (археологически и фолклорни) – ИНФРАМАТ
ИНФРАМАТ е разпределена изследователска инфраструктура, която обединява лаборатории, оборудване и специалисти, работещи в сферата на материалознанието. Дейността ѝ е фокусирана към получаване и охарактеризиране на нови материали, разработвани за приложения в различни технологични сфери и на археологически и етнографски артефакти във връзка с тяхната консервация и реставрация. Координатор на инфраструктурата е Институтът по физикохимия към Българската академия на науките.  ИНФРАМАТ е пример за интердисциплинарност в науката с постижения, разпределени в два модула:
Модул 1: Синтез и изследване на нови материали. Лабораториите на Модул 1 (електронни и атомносилови микроскопи, рентгенови дифрактометри, апарати за ЯМР, за раманова, мьосбауерова и инфрачервена спектроскопия, оборудване за термичен и електрохимичен анализ, апаратура за нанасяне на покрития и др.) осигуряват експертна помощ на голям брой български индустриални фирми за контрол на качеството на техните изделия и в подкрепа на иновационната и развойната им дейност.
Модул 2: Анализ, реставрация, консервация на археологически и етнографски артефакти. Лабораториите на Модул 2 осъществяват дейности по диагностика, реставрация и консервация на артефакти с оглед на тяхното научно изследване и предпазване от разрушаване и по-нататъшно влияние на околната среда. 
Взаимодействието между двата модула на ИНФРАМАТ дава възможност за ползотворно прилагане на допълнителни техники и специализирано обучение на студенти, специалисти и докторанти в сферата на инструменталните методи за материалознание и изследване на културни ценности. Създаден е Справочник – Инфраструктурни възможности и услуги, предлагани от ИНФРАМАТ, който обобщава апаратурните методи и експертни възможности на инфраструктурата и предоставя адреси за връзка с експертите от ИНФРАМАТ.
Интернет страницата на ИНФРАМАТ (inframat.bg) съдържа информация за всички дейности и организирани събития, както и актуализирания справочник за инфраструктурните възможности и предлаганите услуги.
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Лабораторния комплекс на „София Тех Парк“
Лабораторният комплекс е един от основните елементи на научно-технологичния парк. Състои се от 11 високотехнологични лаборатории, създадени с подкрепата на водещи експерти от академични институции. Лабораториите в рамките на комплекса извършват независима и съвместна научноизследователска дейност, резултатите от която ще бъдат широко разпространени. Научните звена предлагат възможност и за разработване на проекти на частни компании за стоки или услуги с цел комерсиализацията им. 
През 2022 г. лабораторният комплекс на „София Тех Парк“ постигна успехи, сред които по-значимите са:
Лаборатория „Интелигентни комуникационни инфраструктури“ получи сертификат за акредитация № 294 ЛИ от 05.07.2022, издаден от Изпълнителна агенция „Българска служба за акредитация“ за тестване на евробализи, което ще позволи на лабораторията да извършва дейности по изследване, измерване, оценка на функционалност и работоспособност, анализ и сертифициране на осигурителните системи на железопътния сектор.
Лабораторията по виртуална и разширена реалност проучи и разработи методи и алгоритми: 
· за облачно базирано приложение с разширена реалност с разпознаване на конкретни места от физическо пространство за конфигуриране и проследяване на тагове; 
· за мрежово приложение с разширена реалност пространствено разполагане на модели и взаимодействие с тях; 
· за смесване на виртуална и реална среда при използване на зелен екран; за лицево прихващане и разпознаване, прехвърляне на изражение и говор към виртуален аватар в реално време.
Биофармацевтичният комплекс разработи и валидира нови спектрални и хроматографски методи за анализ на лекарствени вещества и продукти, хранителни добавки, съдържание на козметични препарати.
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Национален център за високопроизводителни и разпределени пресмятания (НЦВРП)
Националният център за високопроизводителни и разпределени пресмятания (НЦВРП) е обект на НПКНИ, член на европейските инфраструктури PRACE и EGI. Проект НЦВРП се изпълнява от консорциум от 9 партньори, координиран от Института по информационни и комуникационни технологии – БАН (ИИКТ – БАН), а именно: Софийски университет, Технически университет – София, Институт по математика и информатика – БАН, Институт по механика – БАН, Национален институт по геофизика, география и геодезия – БАН, Медицински университет – София, Пловдивски университет “Паисий Хилендарски“ и Университет за библиотекознание и информационни технологии.
Инфраструктурата на центъра осигурява стабилни и надеждни изчислителни услуги по устойчив начин при максимална гъвкавост, кооперативност и подкрепа на потребителите от различни дисциплинарни области. НЦВРП се състои от различни типове ресурси: високопроизводителни (HPC) ресурси – суперкомпютър и клъстери с различни хардуерни архитектури, грид сайтове, облаци с възможност за стартиране на виртуални машини (VM) за услуги и разпределени изчисления, ресурси за съхранение на данни с възможност за краткосрочно и дългосрочно съхранение. 
НЦВРП продължава да развива и оперира високопроизводителна изчислителна инфраструктура, която работи в режим 24/7/365 и осигурява достъп на българските изследователи до високопроизводителни изчислителни ресурси и ресурси за съхранение на данни, софтуер, услуги и средства на най-високо съвременно ниво. НЦВРП разработва и поддържа устойчиви и оперативно съвместими услуги, мониторира и отчита употребата на инфраструктурата, предоставя подкрепа на потребителите, организира уъркшопи, семинари и обучения, участва пълноценно в европейските изчислителни инфраструктури PRACE, EGI и EOSC. Инфраструктурата подкрепя създаването на отворени данни като резултат от интензивни изчисления. Подкрепата за потребителите е фокусирана в две основни направления: въвеждащо обучение за млади учени и докторанти с демонстрации върху Авитохол (септември 2022 г.)
Продължава работата на консорциума в областта на отворената наука. Бяха идентифицирани ресурсите, общите и тематичните облачни услуги, притежавани от партньорите. Бяха разработени обучителни материали за отворени данни и облачни изчисления и бяха популяризирани принципите на EOSC и FAIR. Консорциумът представи Националната инициатива за отворени данни и облачни пресмятания на Националния информационен ден за отворена наука, 23 септември 2022 г., и на регионалната конференция на EOSC, проведена в Будапеща (Унгария) на 28 – 29 септември 2022 г.
Повече информация може да бъде намерена на www.nchdc.acad.bg
